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Fe Insoluble Volume Tonnes DensityZone
% % m3 Mt t/m3

1 41.36 31.7 122.3 457.1 3.74
2 44.27 27.9 275.5 1051.7 3.82
3 41.43 31.0 220.7 825.0 3.74
4 44.86 25.2 625.2 2412.2 3.86
5 43.54 26.3 769.4 2936.7 3.82
7 44.99 24.5 554.7 2140.1 3.86
9 42.70 27.8 363.6 1373.4 3.78

Total: 43.82 26.6 2931.4 11196.3 3.82
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SUMMARY OF RESERVES
ORE WASTE WASTE : ORE RATIO

AREA Millions Long Tons Millions Cubic Yards Cubic Yards:Long Tons
A 230 15 0.065
B 50 0.000
C 800 98 0.123
D 730 42 0.058
E 115 9 0.078
F 230 23 0.100
G 120 17 0.142
TOTAL 2,275 204 0.090

��������
��������� ��������!��"����#��������$%&'�����(����
�)�*�$%+&

@����%���1���4�	��#'�1������	#�#���	��&�����	*�
*	#�
�&'�#���4��*�4��#��#��&�����+�	�
�1����	*�
*	#����
%
�%����+������	��&����
��
�

#������

0�>��9%*��	#���������2
���
��@���
	#	�	�	�*	&*��	�
������
���
����	**��#

����������%��
��#��#������4��	*�
��1���	#����4����	#�
����#���5��*�4'��#

'�	�
�
��
�&'�-���#�*����4����	#��4�#����������%��#�

�#������4�*'�
����	&*��#���&#	�����>�
�1���
�
��**��4�	�
��	�%*��4�
�
�����#���	#���	*�%����

����#��
	�	*'D��#���
	#	����
�4�#	*�1���	#+�	%%*'��4��	#���	#��	*���
�*��#��	��
�	#�*'�%��
��#�#�����D��	�
�
2
	*�#'��1�#���
�%���#�



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4������

������������� ��� ! "	#������������

@���������#�	#�����	#����
�#�&���*�	�*'�
�1���
�

��#���#����1*
����������4�������4��	*�
*	#�����	�
�
�	%�#	*�	�
��%��	#��4����#���#��	#���

@���������#�	#�����	#���4��������#������:�K	�������%��#����#�������>�����"	#��������
�������%��&	&*'�
�����	%%��%��	#��;.�������#�	#�����	#����1���7(�����	�#���%	#�
�1���������#���	*�����
������4�%�**�#�D��4�
	�
�	���7(���	#���1���
����#���

�#�����1�#�������<�

���������,����	��+#
@�����	������������������&�
'������%��#�
�#��&��	����	#�#��
�%���#+�	�
�#��������������1���	#�������>��
&	�
��>�#���	���
�%��%��#������1������	�
���*��	��@���%�#��*�4'��1�#���������
��	#���	�
��1����
��
����#	�'�
�%���#��1�1����4�	���
�&*
���%��
*	�����	#�#��>�#��C	�%���
�������	#�
�#���
4��
#�#���
���	#�#����

@�����������%�����	*
	#������%��#����*��	���9�
�>�#����#���"��	#�#���@���4	�4
��
��#��&
#����>	��	��
1�**�>�(

• ��	����%	�#��*���1��������#�����+�#�	#���
*
�*�&��	#��&'���	����4���
��4�	#���������F��:7��G

• 6����4	�4
�� �2
	�#D� ��	�4��4�1��������7��������������1������%
��#����F���������G�>����1�
�
�
>�#����*�
����	#�#��&	�
�

$�������#���������(�

@���&
*���1�#�������������#���1(�,�������'�#	**����"��	#�#��F6����G���	*��
�����A
	�#D�F����G��	*��#��
F�	���G+� �*���#���	F,4���G�+�.%	#�#��/�	�F�	6GF$��G�3+�5��#��#��F6�����"��G�

@�	������%����#�����*

����*���#�+�1����	��
�*���#�+���
���#�+���**�%�	��������������#�+�>	��**�#�+�
&	��#�+��
�����#�+�%'��#��	�
���	*��%'��#���@�������	*������#	������	##���
�4�	����	�
����	����	*�*�������1�
�*	�#����	#���	*�>�����������#���1�2
	�#D+�1���*'���'�#	**�����	�&��	#��	�
�	*#���
���*�	���������

• "��	#�#���@������	#�#��������#�������*'����#���1�����1�����4
*	��&�
�
�
+���#��*�����4���'�#	*��
�	�4��4������D��1����7�#�������������+�	���	4��4�������������

• )	�%���5	�4
����"��	#�#��	*������
������#���C	�%���4	�4
�����#���1�����1�#	&
*	����'�#	*��1����*����
#�	�����������#���7������������
�	��#��

• ��	*��
�����2
	�#D����%���������#��1�#���4	�4
�

• �	*��#��	�
� �*���#��	����������%���	�'�	�
������
	�'�����#�#
��#�����#������

• .%	#�#�����	&
�
	�#����#�����	*��
�����2
	�#D�	�
����	*���%�����#�����	�&��	#����@���&
*���1�#���
	%	#�#��������#���1�����1���	##���
��#
&&'���9	4��	*�%�������	�4��4����*��4#��1������#���7��������+�
	���	4��4�����������

• @����������#	�������	����	*���'�#	**����4�	�����1���	*��%'��#��	�
�%'��#�

���%����&���'���(
���(�

@��������	��&�����*	���1��
�	�(�-	�
�
+�0�

*	��	�
����%*�9

-	�
�
������������#���1�&�
��1�������7�#����7������#����+��1���
�����	�����C	�%���	�
����	#�#�����	&�
#�
�2
	*�	��
�#���@������	#�#����'�#	*��	���
%�#��������F#���	���	4�����*�>��G�



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4������

������������� ��� ! "	#������������

0�

*	������������#���1��	���������	#�#��F�7���������	���	4�G�>�#��*�##*�����
������1�&�

��4�	�
�
���#	����4����7�#����7��������	*����*��#��
*	��������#������1�4	�4
���0�

*����1���
�C	�%���	���#������#�
������+�1�**�>�
����	&
�
	����&'���
��%���
*�#�����

*���F��*��	�	�
��	*��#�G��0�

*����1�1���*'�
��'�#	**����
�*���#��	������	����	*�

���%*�9���������%*�9��������	������%���
��1����	#�#��	�
�4	�4
��	��	�4�
������#���	#��%	##������@���
���%*�9�#�9#
���	%%�	���#��&��

��#���
���������%	�#�	*���%*	�����#�&'�#����	���
��4	�4
�������	*��	�
�
1��	**'����	#�#���.���9	�%*�����#���������������1�*	���	#�
�
�*���#�� ����	#�#��������#��	����%*�9�����

�
������������
�����������"�� 
���������
������
�����������)� ������*��������"���
���
����������,�

 � �
��������+���	��������'�����	�
�����	���
��
��

6
����������'����
 ���*�%���#����#���	��	����&���4�����
�	4�
+�	�
������	*�%��C��#��	����
����#*'�&���4������>�
��

)�%������������*�&��������+

@������	��&����	���4��1��	�#������	�����������4�	�
������	*��9%*��	#����	�
�
���*�%���#����#���I
����
�����#���*	�#�#�����'�	����������=	�#�'�	��O7����**����>	���%��#�����9%*��	#����	�
���������#���1�4
���>�**�
&��O�7����**���+����*

��4�
���*�%���#��@>��%��C��#��	����*����#������#�
�#����

.**�#���%��C��#��	���*��#�
����#���>�&*����	�
�#�����'������	���	��1�**�>�(

• @���,��#��$��C��#�&'�����>��
���%%���F��	**��%���%�#���%%���������	��	**�#���%����#�����%*	��G

• I
����M���P��E�*�������
�%���#���D����	�
���*����
�
��4��
�
�������@���%����##��4�>�**�&��
���%*�#��#����'�	��	�
�#���������#�	#��>�**�&��#�
���
�#���#�>	�#+�-��	�
����%%�
�1����#���%��#�
#������@����%��#����	%%��9��	#�*'��+�������1���� 	>�����	��&���������#*'���1
�&����
�	�
��	�
*���
�#�����������%���#��

• .*	��	��	�*�=�����
�����&�
�1
�#����&�*�>��$�	�������	�H�O����**����P�%%��#
��#'��#

'P��	��&����
���%*�#�
���@��������	��#���4�>�**����.*	��	�#��������#�>�#��#���0��#��.�����	���	�*��'�#����

@����������>�*�4��*	#�������#���I
������I8�.��I
����8���������#	*�	�
�����	*�8��������.��������#�.�#�
>������*�	�*'�
�1�����#�����2
������#��#���&#	���%����#��1���%��C��#���@���I
����5��������#��*�	�*'�
�
%%��#��#�������������#	*�	�
�����	**'���
�
�
���*�%���#��1�%��C��#��	�
��	���11���	����#	����#��
%���%��#����
���*�%�����1�#�������#�
�%���#�

,���%��#���"�������-��%+

.*	��	��	�	
	��	�*�=����������

�#��4�	��#

'���#��#���1�	��&�*�#'��1�	��	�*�*����������#��4�#���.*	��	�
�	�*��	
�#��#���0��#��.�����	���	�*��'�#�������	�	
	��.�%���	�'�%
�%�����1�	��	�*�*����>�
*
�&��#��
��%�����#��������������1�
���*�%��4�#����9#�����������
����
�%���#�����.*	��	+�I
���+�	�
�-��#����
��*
�&�	�

.��	�*�*����>�#��	�*�����4�%���#�	#��	��	���+�I
�������&���4������#�4	#�
���	��	�������	%%��9��	#�*'�����
�����
#�>��#��1�#�����	�����������#��F����6�4
�������1���	��	%��1�#���	��	G+�	�
�>�
*
�&������	�
%�#��#�	*���#��1���	�%�**�#�D��4�%*	�#��1�	��	�*�*����>	��#�����

@����#

'����&���4��	�	4�
�C���#*'�&'�#����#	#���1�.*	��	�	�
�#���I
����@����#��'� �.�%��C��#��11�����	��
&������#	&*����
����E��#������+�I
����	�
�	�%��C��#��	�	4������>�����4��
#��1�#�	#��11����



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4������

������������� ��� ! "	#������������

@������%*�#�
��#

'�>�**�%����
��*��4��	�4��#�	��%��#	#����%*	����4�
	#	�	���
�	#�&�##�����#�4�	#��4�
.*	��	+�I
����	�
�-��#������*
�&�	�>�#������4��4���#���	#���	*��	���#��	�
��
%%*'���	����

���������	��&����	%%��	���
�#���
%%*'������&	��4��
�
���1���	#�������#�������#�
�%���#�1���#����
�#

'�

#����*�������+

@����	�*�*����>�
*
���#���*'���1*
�����#��������������1�
���*�%��4�����#�
����#*'+�&
#�	*����	���#���
%�#��#�	*�#������
�	4��
���*�%���#��1���	�&'���	*�
�%���#�+�>�����>�
*
�	*���&��&���1���	*�#��#���
��	���������
���*�%���#����#������1�	�*��	*�1
�*���
����

@���-����#�$*
���-	�������*��	#�
����#���0��#�����I
����	%%��9��	#�*'��������#��#����	�#��1�#���
 ��%�#���"�4�>	'���#����#	����#���I
���B��*	�4��#�����������1���	*+�������**����#������1���4����*	#�*��
&�#
����
���+������	����1�����	&*��#����������@�����	*�����1�*�>��
*%�
�����#��#�	�
����%�#��#�	**'�
�*�	��&
����4��@���2
	�#�#�����
��#�1��
�	����
�#	&*��1���%�>���4����	#����#���
%%��#�%*	�#��
%�#���+����
,E������D���@�����	*����%�#��#�	**'��
�#	&*��1��������������#���*�	��4	���
�����*�2
�
�1
�*���@������	*�

�%���#����*��	#�
�	%%��9��	#�*'��������1��������#+�	�
���
*
�&�������
���
�	��	�%�#��#�	*���
�����1�
�*��#����#'�4����	#����1��������	�
���**��4��%��	#�����	#�����#�

$��%��.���/����
�0�������+

$���#����
���
����������#��
�����#���,	����D���L	**�'�$�%�*����%��C��#��"	#������%*�#�
�	���4��*���*�
��	*
	#�������������1�	�%*	��1���	������4��#��*��	�
1	�#
���4��%��	#���+�
���4����������1����#�����	���
������
�%���#�	�������1�#�����%
#��#���	�
1	�#
���*����%�%���#��*�1���	�%�#��#�	*�4	��%�%�*������1�#���
,	����D���L	**�'�$�%�*����>����#��%�����
+�#�����#

'���
*
�&��������#�
�	�
�
%
	#�
�>�#�������
�#	�*�
#��%����
��	��	��������#��1��#��%�#��#�	*�

 �$ ��+	�7
@���1�**�>��4���1���	#�������#���*�4	*��#	#
���1�#���*	�
��*	����>	��%����
�
�&'��������B��*�4	*�

�%	�#���#(

• @�����	���7�7�I
����*�	����F��+:���4��������#	���+����	��
	*����#	*�G�	�
���0E@�*�	���F��+�7��
4��������#	���+�	��
	*����#	*�O��+7���:�G�

• @��'�	�����*
����J�&'���=+�	�
�	�����#����
�&���
�&'�	�'�	4������#��>�#��#���
�%	�#����

• ����I
����*�	�����9%������������	�
������9%������������ �@���0E@�*�	����9%�������������

• H%����9%��'��	���*�	����	��&������>�
�1���	��#�������'�	���&'�%	'��4�1����	����#��
#����#���
	%%*��	&*����4
*	#����� �@���I
����*�4��*	#����F������I
����A
	�#D�,����4�.�#G�%����
���#�	#�#���
*�	�����	**�&������>�
�1���	��#�������'�	��%����
��1�#���,����#�������	#��1��
�#�	#�#���#������1�#���
*�	����	���&�������%*��
�>�#�+�	�
�#�������������������89��
#������
���*��	'���%����	

�#���	*�
#�����	�
����
�#��������#���*�	���
%�������>	*�

• @�����	�������
#�#	�
��4�>���������#���#��

• @�����	���������#���#��������#�	��1���1���#���I
����*�	���� ����#����	����1�#���0E@�*�	��+ &�#��#���
#�	��1�����	�
�#�	��1�����	�����2
���
�#����*
�	��	*�
�%���%��#��P��*�������	#�#���#�����1�#�	��1��+�
	�
 ���#�	��1����	'�&���	
���1����#������'	*#����	����
#�#	�
��4�



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4�����7

������������� ��� ! "	#������������

• ��'	*#����	���%������&�
����#���	%%*��	&*����4
*	#�����

• .��	���#��%�	�
��	�%��#��	���*��	#�
����#����*	���� �89	�#�*��	#���+�%�'���	*�F	�
�����������#	*G�
���
�#���+�	�
���4
*	#��'��#	#
��	�����# 
�#������
�

.�*�4	*�
�����%#�����1�#���%����#���	��&��%����
�
�

 �% ���������,	������
@���4*�&	*�D	#�����1�#����#��*���

�#�'�	�
�����������
%%*�������������#�'�	���%*	'��	����%��#	�#�	�
�
�#�	#�4�����*�����#��������������1�#����#��*���

�#�'��@���%�>����1�#����	���#��������	��	���	
�	�
������
����1*
��������#���
���*�%���#��1�#����#��*�&
������+�>��������#
�����1*
������#���
��	�
�1���
���������

������#�	�#�#��>����K	����B����%��#���1�����+������	�
����:�>�������%*�#�
+�#����
����#�
��	�
�1���
���������	�
�%�**�#������9#�	��
��	�'�	�
�#���#���
�����9%��#�
�#�����#��
�N��
����
���11��#�+�&�#��
#���
4���9%	�������	�
�4�����1��*
�%��C��#�+�	���&���4��	
��#��&���4�����������#��#����	���#�#��1��
�
�#��*�	���4�1
��	����	�
����
*
�����#
	**'�%��

������
4��%�**�#��#��&���4��
%%*'����*����>�#��
��	�
�



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4������

������������� ��� ! "	#������������

@���1�**�>��4�1�4
�������>�#���#���
��1����������
��	�
+�>�����1�**�>��#���#���
��1���

���#��*�
%��

�#���(

����������%��#��>�������%����&*��1��������#�	���	*1��1�#��������	������#�����	&��������������
��	�
�


���4�#���*	�#�
��	
���@����
&�#�#
#�����1���������
����#���*�>�4�	
������������>�#����%��#�
������>�**�
���#��
��#��*�	
�#���4��>#���1�#�����	&���������������	���#�

@���
��	�
�1��������	�	�
�)	%	��*�	
��#�������������	���#+�>�����#������
����#*'��9��#��	����&	*	����
���4*�&	*�����������
%%*'�	�
�
��	�
�*���*�+�>��������#��
���
��%�#��#����'�	�B�������	���������������	�
�
%�**�#�%�������

WORLD CRUDE STEEL PRODUCTION

777 789

848 850

903

965

1057

600

650

700

750

800

850

900

950

1000

1050

1100

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

MTPY

SEABORNE IRON ORE DEMAND PROJECTION

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

MTPY

POT - B POT - A

Future Potential Trend

SEABORNE IRON ORE DEMAND PROJECTION

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

MTPY

POT - B POT - A

Future Potential Trend



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4������

������������� ��� ! "	#������������

@����#���4�
��	�
���������	*����	
��
�����#	4��+�
�����4�%������#����4����*���*���6���������#������+�
���������%�����������	��
�&'�	%%��9��	#�*'�7�J+�>��*��%�**�#�%�����������	��
�&'���J��@���
�	�	#���
�����	����	����**
�#�	#�
����#���6�4
���&�*�>�

1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005

114

61
52

4750495452
4448

52

37

65

38
322930293130263331

24
15

25

35

45

55

65

75

85

95

105

115

IRON ORE & PELLET PRICES  (US cents/Fe unit)
Period: 1998 - 2005

IRON ORE PELLET

@����9%��#	#�������#�	#�#����#���4�
��	�
�1�����������&���
�>�#����4���	%	��#'�
#�*�D	#����F�%��	#��4�
#���G��1�#���%*	�#�����#����#��*����#���>�**����%�%��������4������������@��������	��
��
%%*'�������%�����#��
��4��%������>�**��	
���%������#��1	**�&	�������>�	#+�&
#�#��'�	����9%��#�
�#�����	�����4����#�	��%���
����������*���*���,	'��������##*����#���	�����������������%�����������	���&'���J�

@����#���4�
��	�
��	����#���*'���1*
����
�#���%������1���������+�&
#�	*���#���2
	*�#'�	�	�*	&*�����#���
�	���#�������#�'�	����	���>�#�����
�	���4��1��	�#�
��*�������#���2
	*�#'��1����������	�	�*	&*�����>��*
�
�	���#�+�	�
������	���4���	���#'����#���1�����1�*
�%������"�4��2
	*�#'�*
�%�����������%*'���#�	�	�*	&*�����
�
11�����#�	��
�#��	�
�#����#���
����*���*'�#�����#��
���

 �( /��������+��������8�
�����#���%	�#����'�	��+�4*�&	**'+��#��*�%*	�#���	�����
�1��
�#������%��	#��4�%�	�#�����#��	������
	#��
���������>�#����4������%
��#�����������	��&��&*��
�
�#����

�����%
��#���+�%����������	��&����
�1��
����
�#��*��	���4�	�
����F*�>���4�	
�G��#	�
	�
��	�&����#��*��	��&��%��

��
�

6������#	���+����#��1�#�������������
%%*'�#�
	'����1�������	#�#����������.
�#�	*�	�	�
�-�	D�*��.��	��
�9	�%*��.
�#�	*�	��	�
�-�	D�*�	��������	����
�����4����%���%���
�����#��#�#�	��#��������4����	**'�
	�	�*	&*�����#�������B�������������&���4�
���*�%�
������
�	�	*����	�����4��%���%���
�����#��#�������#'�
#�������#'�1����%�����#��1���	&�����#�	
�
������������>�������1����.
�#�	*�	�	�
�-�	D�*+�>�#��#�����

�%���#��&���4�
���*�%�
����#���*	�#����'�	����

.��	������2
����+�1������#	���+�)	%	������#��*�	������	���	**����#	**�
����'��9%�������%���%���
��
%���������	�
���**��4*�&	**'��	��4����	**'��	�
*����4����%���%���
��



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4�����:

������������� ��� ! "	#������������

 �* .�������	�����	�
�/��������+� ���!���
"	#����	�������>�
�#��������������	�	�#����#������%��#�
����%�����
���#

���+�
����&�����	����4��1������
�
����#����������	�
�%�**�#�%��C��#��	�
����%*�#�
�#�����#��	*��	*�
*	#�����#��
�#�������	�%�#��#�	*�%�**�#�
%��

��
�>�#����	������������������
���4��
����#�#�����*�4�����@������
*#��	�������
�	4��4�1���#���
%�#��#�	*�%��

�#�����1�%�**�#��

"	#��������
����#�	#+�	*#��
4��*�>�������	*�2
	*�#'�>	���&#	���
�

���4�#���#��#��4�%��4�	����������
���7������	�����������������+�#�
	'��#����%�#��#�	**'�1�	��&*��#�������	���#���#�#	*������&'���

���4�
%���%���
��	�
���*��	�#���
4����
����%��������4�#�����2
���

"	#���&�����	���
�����#�>�#��	�����*	��
�%���#�F������	**'G����0��#��.�����	��"	#���1�
�
�	��
��#�4�	#�
��#��*����%*�9�>�#��	���%��	#��4�����+�������#�	#���+��*
��'�%�%�*����#�	��%��#	#���+�%�**�#�
%*	�#+�&*	�#�1
��	��+�-�6+����#��
�
���	�#��4+���**��4�	�
�1�������4�%*	�#+�
���4����������>�#����������'�
����*	����	�	�#����#����#��#�������%��#�
�1�����	����������@���1�**�>��4�#	&*��%����
���	����%*��
���%	�����(

HEAD CHEMICAL ANALYSIS OF IRON ORE COMPOSITE
SNAKE

PLANT RIVER (*) PAST

IRON ORE TYPE
SPECULAR 
HEMATITE

SPECULAR 
HEMATITE MAGNETITE

HEMATITE 
(**)

Total Iron (%Fe) 46.67 43.00 50.00 57.00
Silica (%SiO2) 24.55 16.80 15.00 5.00
Phosphorus (%P) 0.37 0.30 0.30 0.70
Sulphur (%S) 0.01

CURRENT (2000 - 2006)
REFERENCE PLANT
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Table 5.1: Table of Geological Formations

ApproximatePeriod Lithology
Thickness, m

Middle Devonian Dark grey carbonate 305
Upper buff carbonate
Light grey carbonate 610Siluro Devonian
Lower buff carbonate

Siluro Ordovician Medium grey blocky carbonate 305
Shaly carbonate 152

Cambro Ordovician
Light grey blocky carbonate 305
Silty dolomite 457
Shale with carbonate and 
quartzite 610

Dark shale 305

Cambrian (?) (with angular 
unconformities above and 

below)
Green & red conglomerate with 
iron formation 2135

Recessive buff-weathering 
carbonate with occasional zones 
of shale and resistant carbonate

760

Gypsum and shale 152
Buff-weathering shaly carbonate 
and conglomerate 152

Grey resistant limestone 305
Black shale 152

Cambrian (?)

Quartzite, conglomerate, 
carbonate and shale 915
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Fe P Insoluble Volume Tonnes DensityZone
% % % m3 Mt t/m3

1 41.36 0.68 31.7 122.3 457.1 3.74
2 44.27 0.52 27.9 275.5 1051.7 3.82
3 41.43 0.40 31.0 220.7 825.0 3.74
4 44.86 0.37 25.2 625.2 2412.2 3.86
5 43.54 0.32 26.3 769.4 2936.7 3.82
7 44.99 0.25 24.5 554.7 2140.1 3.86
9 42.70 0.22 27.8 363.6 1373.4 3.78

Total: 43.82 0.34 26.6 2931.4 11196.3 3.82
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Snake River 
Deposit
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USAGE MINERALS IN PELLETIZING

HEMATITE + 
LIMONITE, 

4%

HEMATITE + 
MAGNETITE, 

12%

MAGNETITE, 
55%

HEMATITE, 
29%

.��������	#������#��	#���1�#���	4�������	���1�����9��#��4����������%��C��#��
�
���
���*�%���#����#���
��9#�7�'�	������	%%��9��	#�*'�77� ��7�,@$I��1�%�**�#����#�����9%��#�
�#�	#�#����	���#�>�**���2
���������
�����#�	��#������#��	#�
������	���%����
�
�&'��9��#��4���
����+�	�
���>���
�������
*
�&����	*
	#�
�#��
1�**�#���4	%�

-� ���������?
	���#
@���1�**�>��4�#	&*�����>��#���������	*�2
	*�#'��1�������#�	#���%��

��
�&'�������1�#������#���%��#	�#�
����������
%%*��������#���>��*
+�	�
�#��������	*�
��
�&'���#���	#���	**'�����4��D�
�%�**�#�%��

������
@�����	������%	��
�>�#����	��������B����%��#�
���	�	�#����#����>�#��
#�&���1���	#���+����>�����#���
&�##�����>��1�#���#	&*��

IRON ORE COUNTRY PELLET
TYPE Fe tot Fe++ SiO2 Gangue S P TYPE
MAG PERU 69.90 17.34 1.42 1.72 0.140 0.010 DR MARKET

MEXICO 2 68.05 2.32 4.49 0.270 0.028 DR INTERNAL
RUSSIA 68.30 27.70 4.50 5.15 0.013 DR INTERNAL

HEM - MAG IRAN 1 68.29 16.49 1.20 3.23 0.118 0.050 DR INTERNAL
CHADERMALU IRAN 2 68.45 10.88 1.52 2.67 0.031 0.063 DR INTERNAL

HEMATITE BRAZIL 1 68.40 0.16 1.10 1.39 0.003 0.018 BF - DR MARKET
BRAZIL 2 67.80 0.16 1.37 2.04 0.003 0.034 DR MARKET
VENEZUELA 66.71 5.00 1.05 1.81 0.015 0.050 DR INTER - MARK
BRAZIL 3 66.60 1.06 1.40 1.78 0.002 0.043 BF - DR MARKET
BRAZIL 4 66.60 0.21 0.73 2.44 0.001 0.038 BF - DR MARKET
CANADA 1 66.00 4.90 5.35 0.005 0.015 BF MARKET
CANADA 2 66.00 7.00 4.50 5.44 0.003 0.008 BF MARKET
M_2005 65.67 2.11 2.85 5.03 0.098 0.125 BF INTERNAL
M_2000 63.36 3.20 4.25 6.49 0.135 0.147 BF INTERNAL
SNAKE (*) 62.00 5 to 10 0.160 BF MARKET

CHEMISTRY (%) CONSUMP
TION
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PELLET COUNTRY
TYPE Fe tot Fe ++ SiO2 Al2O3 CaO MgO P S B2 Gangue

DR PERU 68.00 1.56 0.32 0.29 0.63 0.01 0.006 0.19 2.80
MEXICO 2 66.65 0.42 2.22 0.90 0.69 0.45 0.03 0.004 0.31 4.26
RUSSIA 66.75 2.35 2.92 0.19 1.06 0.20 0.36 4.36
IRAN 1 67.12 0.30 2.17 0.37 0.75 0.43 0.05 0.003 0.35 3.72
IRAN 2 67.04 0.18 2.15 0.53 1.18 0.56 0.03 0.002 0.55 4.42
VENEZUELA 67.70 1.65 0.88 0.30 0.20 0.06 0.002 0.18 3.03

BF BRAZIL 1 65.71 2.46 0.63 2.56 0.06 0.02 0.002 1.04 5.71
BRAZIL 3 67.31 0.16 2.02 0.45 0.88 0.12 0.05 0.001 0.44 3.47
BRAZIL 4 65.86 1.83 1.17 1.83 0.12 0.03 0.005 1.00 4.95
CANADA 1 64.95 2.58 0.46 2.32 1.52 0.01 0.004 0.90 6.88
CANADA 2 65.60 0.13 4.75 0.27 0.50 0.30 0.01 0.002 0.11 5.82
MEX 1_ 2005 62.49 2.11 3.63 1.02 4.05 1.40 0.13 0.018 1.11 10.10
MEX 1_2000 61.31 1.20 4.37 0.89 4.86 1.41 0.14 0.032 1.11 11.53
SNAKE ACID 63.49 4.35 1.09 2.36 1.24 0.15 0.003 0.54 9.04

CHEMICAL QUALITY

-�$ �
���������������	�
�/������/��@����
6
**��	%	��#'�	�
��#���4�
��	�
��	���4����	#�
��
����
���11��#� &�#���9%	������	�
�4�����1��*
�
%��C��#���#��&���4�����������#��#����	���#�#��1��
��#��*�	���4�1
��	���+�>��������
*
�����#
	**'�%��

���
���
4��%�**�#��#��&���4��
%%*'����*����>�#��
��	�
�

/������/�	���	�
�,����!"'	������AB�8�/��@����
�����	*���>�%��C��#��	���%*	���
�#�������	���%�**�#�%��

�#�������
�11����#�	��	���1�#���>��*
+����*

��4�
��
#��.�����	+�#���,�

*��8	�#+�.��	�	�
�8
��%�����

;@���������
����#*'�����%	����	%	��#'����#������������%�**�#���	���#�	�
�#����#���4�
��	�
���������
���#��
��4�1���#�����9#�#�����#��1�
��'�	��+<�	

�
��L� �%����
��#���4���.4��**���F,�#	*�-
**�#���$=��
)	������7G

���� �����
��7�����
��	�B��5�*���5��	�����������������#��4��	��	
�>�#������#�
�#�����1�	���>���,@$I�%�**�#�%*	�#�#��
%��

��� ��%�**�#�1�����	4��#�#��������#�	#���@����	������>�**�&��	�#�	��*��4�4�	#��
���4��
�&'�
�
#��
�%
�@�����*�4'

��������0������0����7������
8�����������"�$��������������
�L� ����	�7��%�����#�%	�#����>�#��-"$�-�**�#�������	�	���+�>���������9%��#�
�#��%�����
�>�#��	�#���
�
����,@$I�%�**�#�%*	�#�F�#�	�4�#�4�	#�G+�&���#��4��#�#	*�%�**�#�D��4��	%	��#'�	#��	�	����#�������,@$I�

#���9�����"�:�5�$�����'���������



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4��:�7�

������������� ��� ! "	#������������

89%	������%*	��#�������	���%��

�#����1�����:�#������,@$I��1����#���	�
�%�**�#�1��
�	#��	�	CV����L� ����
*�����4�	#�#���1�	��&�*�#'��1�����,@$I�	#��	�	CV��&'��������

�����'��������&��
-'�#�����
��1�#���
��	
���#�����9%��#�
�#�	#��L� �>�**�&�4����9%*��#��4�	���>�	��	��1�
�%���#��>�#�����
&�**����#�������1�����������@���������#���#�>�
*
���2
����#�������#�
�#�����1�	��������	�*��%
��	�
���
*
�
#	����	�	C	��
%�#��	�������**����#%'��%��	#�������#���%����
�����������

$;��0������0����
.�����,@$�%�**�#�D���	#�,-��F,����	WX���-�	��*���	����
��
	�G����,��	��5��	���F�L� �%��C��#����
%��4����G(��
#��
�%
�@�����*�4'+�1�����*'�=
�4��,�##	*
�4��+�>�**�����#�
�#�#����	������

,��������� �:��9��	������<������
@����C���#����#
����	��	�%��C��#����%��4�����#������#�
�#�#>��F�G�4�	#����*���	�������#��%��

���1����F7G�
,@$I��1�&*	�#�1
��	���%�**�#���@������������#��%��

���#���%�**�#������	4��#�#��1����.
�#�	*�	�

#/�*�:��=����(�>����
���*	#��������L� �	���
���
��#�>�
*
�	

�	���>�����,@$I�%�**�#�%*	�#�	#�@
&	�Y�����8�%���#���	�#��
�#	#��F�#�	�4�#�4�	#�G��@���%��C��#����&���4������
���
�1��������

-?,;�8��5�"��
E��#����8
��%�B����������������+�=K.-+�>	�#��&
�*
�#>�������%�**�#�%*	�#���
@����	C��������#���#�>�
*
�&��	#�#������%	�'B��K��
�	������1���	�7���,@$I�%�**�#�%*	�#��.#�#���
,	*�&��4�#������=K.-���������
����4�	���7�,@$I��	%	��#'�%*	�#��$�**�#�	�
����#���%*	�#��
%%*����
�
#��
�%
�@�����*�4'����	*��	
'�>�����4����	�%��C��#���*	#�
�#��#�����>�%�**�#�D��4�%*	�#��

��������@��>����A
�L� �*����
�	#�#���%����&�*�#'��1�	������
�%�**�#�D����1�	��
�
�����,@$I�	#�6	&���	+����,��	��5��	��+�	�
%��C��#�������#�
�1����6��#���+�#��%��

���-6�	�
� ��%�**�#��F�#�	�4�#�4�	#�G

���#�8�;�
����
�L� ��	'�%	�#���%	#�����	�%����&*��
�
&*��4��1�#�������,@$I�5����%�**�#�%*	�#����-	��	��+����>������#�
�	��	�7��%�����#��#	���F5�	#��K�*��$������G

������������ ��
8���"��:���
"'�5�	
��$�**�#�+�>������	���	%	��#'��1���7�,@$I+�����9%	�
��4�#������,@$I���	�#�������#�
�#�����1�	�
�����
�%*	�#�	#�#����	�����#�����#���L��	��	%	#�	�

/	�C���
	������D�������2��
'
@�������#�
�#�����1�	�%�**�#�%*	�#����&���4������
���
�>�#�����,@$I��	%	��#'����#�����
#��>��#����
��������%���������1�����
	��	��%	�#��1��#��-	��	����������%��C��#�

�����	��
��	'	���#����!"�����+�/������/�	���
���	

�#����#����>�%�**�#�%*	�#�%��C��#�+��9��#��4�%*	�#��	���>�����4�#���	9���D��%�**�#��
#%
#�#���
4��
��%*����#	#�����1���
����#�����*�4�����



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4��:�7�

������������� ��� ! "	#������������

.�%
&*����9	�%*������L� B�������#���#���������#��
%4�	
��#�����8�%���#���	�#����#�4�	#�
�%�**�#�D��4�
���%*�9�>�#��#���	

�#�����1�������F�G��#�	�4�#�4�	#���	�������F�L� ���Z��+��#	&�	���+�"��%	��&�	�+�
0�&�	����7�Z���	�
�K�&�	���G����	��	##��%#�#�������	���%��

�#����&'����%�����#�#���:�,@$I�

��	��F,�&	�	����	�
�.�>	�G+��	�	
	�FA�,�	�
����G�	�
�,�9����F$�[	+�,�##	*�=M��	�
�.",�.G��	���
&����>�����4����#�����%�**�#�%*	�#��#���	9���D��%�**�#�%��

�#���+������2
��#*'������������������
��2
���
�#���	#���#���%�**�#�%��

�#���������	�����

�����
���#��&�����%�#�#�������#����	���#+��11�����#��%��	#�����	�����2
���
�#����

����%��	#��4����#��$�**�#�
%*	�#��	��
�
�#���>��*
�	���>�����4�#�������	���%�**�#�%��

�#����>��*���	��#	����4�%�**�#�2
	*�#'��@���
1�4
����&�*�>����>������	
�	�����#�	#��	���&�����	
�����%�**�#�%*	�#�%��

�#���#'+�&�#��1���&*	�#�
1
��	���%�**�#��	�
�
����#���

�#����%�**�#��
;�������������0������0�����0��"�����

BF PELLET PLANTS - PRODUCTIVITY

24 .4

20 .0

26 .6

20.5

15 .3

25 .9

18.0

17 .6

21.6

28.9

20 .5

1.0
5.5

0.0

6.9
13.5

3.2
5.2

12.7

9.4

4.2
8.4

6.9

5.6

20.3 4.7

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 3 4 35

INDIA

BRAZIL

M EX ICO

CANADA II I

INDIA

BRAZIL  I I

USA

BRAZIL I

NETHERLANDS

CANADA II I

SW EDEN

CANADA I

GRATE FACTOR (t/m 2 /d)

DESIGN A C TUA L (IN C R EA SE) PR OJEC TED

W
O

RLD
 C

LA
SS

B
EST IN

 C
LAS

S

8����#�	**'�	**��1�#���%*	�#�����#���>��*
�	����%��	#��4������#�����
���4���	%	��#'��@���%��

�#���#'�*���*��
	������
�
�%��
����#���1�**�>��4(
• �	>��	#���	*��2
	*�#'�F���	#�#������	4��#�#�G

• @'%���1�%�**�#�%��

��
�F*�>+���
�
�������4��1*
9G

• $����������#��*�F��	�
�����#�����*���G

• �%��	#��4�%�	�#����� �%*	�#�%��*���%�'�

• �%��	#��4�#����F%*	�#�	�	�*	&�*�#'G

• .
#��	#����*���*�F�9%��#��'�#��+�	
#��	#���%����������#��*+��	#���	#��	*���
�*�G



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4��:�7�

������������� ��� ! "	#������������

*��������"�������0������0�����0��"�����
.�����*	����#
	#��������&�����
�>�#�� ��%�**�#�%��

����+�>�����	4	���#���2
	*�#'��1�#������������%*	'��
#������#���%��#	�#���*�����#���%��

�#���#'��1�#���%*	�#�	�
������2
��#*'����#���1��	*��	%	��#'�

W
O

R
LD

 C
LASS

B
EST IN

 C
LASS

DR PELLET PRODUCERS PRODUCTIV ITY

20 .1
19 .2 8

23 .7
20.3

18.5
2 3.0

21.8
19.9

2 1.5
24.1

22.9
2 1.6

0.0
4.2

0 .9
4.7

7.5
5.7

2 .3
5.1

5.9
7.9

6 .1
9.2

1.0

5.0
4.7

3.2

7.0
5.0

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

IR A N - 2

V E N E Z U E LA

B R A Z IL- 3

IN D IA

M E X IC O - 1

P E R U

B R A Z IL- 1

IR A N - 1

B R A Z IL- 2

M E X IC O- 2

M E X IC O- 3

C A N A D A - 2

DESIGN INCREA SE PROV EN POTENTIAL

.��������	#������#��	#���1�#���	4�������	���1�����9��#��4�%��C��#������	%	��#'���%�������#�����#�����9#�
7�'�	������	%%��9��	#�*'�77� ��7�,@$I��1�%�**�#����#�����9%��#�
�#�	#�#����	���#�>�**���2
��������������
#�	��#������#��	#�
������	���%����
�
�&'��9��#��4���
����+�	�
���>���
�������
*
�&����	*
	#�
�#��1�**�#���
4	%�

-�% �������	���������8������	������������������ �.�������	�����	�
�/������C	����

E����
����F�	�
���������	������	���
@�����	������������������
�%���#����#���I
����@����#��'���%��#��F-���#�*��#

'G�%��*����	�'���#��	#����1�
#�#	*����������1�������#�����&�**����#�����1������.%%��9��	#�*'�7�J��	����%��#�
*'�&������
�&'��%���%�#�
��#��
�+�#������	����4�7�J���4�#�&������
�&'�
�
��4��
�
�#�����*�4'��@������#�1	��
�	&*����4���#�
������>��&�*�>(



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4��:�7�

������������� ��� ! "	#������������

�����������F%��#��&�*�>G����#������#��
�#	&*��	��	�1����%���%�#��%��	#�����>�������#������%��#�
�#�	#���9�F�G�
&�**����#�������	��&��%�������
�>�#��	��#��%%��4��	#����1����(����	�
��	9��
���(��F�����&
�
���(����G

$	�#���%��#����
��	#��#�	#�����%�#�	*�����	������F�G�&�**����#������>�#�����#
	**'��������&
�
����
,�#	**
�4��	*��#

����%�����������
�	4��4�%�#��#�	*�>�#�����������1�������'�	����%��	#����F#������	*
���
���
*
�&�������1����
G�

@���%�#�������
���
��1���#����#�F-���#�*+�)	������G�>���� �	�
�8����#���������������	**�'�F%��#��	&���G+�
	#��*��	#�����:���#��������>�#����
��	#������&
�
��+�	�
�1	��
�	&*�����
�#�����1���
���*�%���#��1�
&�������	�
��	
*��4��1�������$�#��#�	*�%�#��	���.+�-+��+�6+�5�	�
�"�	#������#���777���*��	#����F
�11��
*#�
	�����G��.��
��	�'��1�#�����%�#��#�	*�%�#��������>��&�*�>(



����������	�	
	�����
���� � ���	������������������
��������� �

�������� $��������� ������+�$	4��:�77

������������� ��� ! "	#������������

SUMMARY OF RESERVES
ORE WASTE WASTE : ORE RATIO

AREA Millions Long Tons Millions Cubic Yards Cubic Yards:Long Tons
A 230 15 0.065
B 50 0.000
C 800 98 0.123
D 730 42 0.058
E 115 9 0.078
F 230 23 0.100
G 120 17 0.142
TOTAL 2,275 204 0.090
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Material Hematite Calcite Silica
Percentage (%) 60 15 25
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CHANNEL SAMPLE AVERAGE 
WEIGHTED AVERAGE (%)

CHANNEL No FOOTAGE Fe SiO2 P S
13 135 46.5 24.46 0.53 0.02
6 150 48.2 24.32 0.32 0.02
9 206 46.8 24.66 0.36 0.01

19 218 46.4 23.68 0.33 0.01
37 160 46.2 25.86 0.30 0.01
44 132 45.9 24.59 0.41 0.01

TOTALS 1,001 46.7 24.6 0.37 0.01
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SNAKE RIVER TOTAL IRON - ASSAYS COMPARISON
DIAMOND DRILL HOLE AND SURFACE FOR ORE AND WASTE MATERIALS
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SNAKE RIVER PHOSPHORUS - ASSAYS COMPARISON
DIAMOND DRILL HOLE AND SURFACE FOR ORE AND WASTE MATERIALS
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ORE WASTE
ZONE

DDH SURFACE DDH SURFACE DDH SURFACE DDH SURFACE
AVG 41.44 44.63 0.42 0.39 19.43 17.89 0.22 0.22
MIN 28.75 40.45 0.23 0.15 8.68 8.72 0.13 0.10
MAX 46.50 48.82 0.82 0.82 27.93 28.88 0.49 0.50

RANGE 5.06 4.19 0.40 0.43 8.50 10.99 0.27 0.28
STDV 4.45 2.31 0.16 0.18 5.07 4.88 0.10 0.09

Total Iron Fe(%) Phosphorus (P) Total Iron Fe(%) Phosphorus (P)DIFFERENCES
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HEAD CHEMICAL ANALYSIS OF IRON ORE COMPOSITE
SNAKE

PLANT RIVER (*) PAST

IRON ORE TYPE
SPECULAR 
HEMATITE

SPECULAR 
HEMATITE MAGNETITE

HEMATITE 
(**)

Total Iron (%Fe) 46.67 43.00 50.00 57.00
Silica (%SiO2) 24.55 16.80 15.00 5.00
Phosphorus (%P) 0.37 0.30 0.30 0.70
Sulphur (%S) 0.01

CURRENT (2000 - 2006)
REFERENCE PLANT
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METALLURGICAL BALANCE - SIZE ANALYSIS - CHANNEL SAMPLE IF127-63
GRADE (%) CONTENT DISTRIBUTION (%)

MESH Microns % %Passing Fe P SiO2 Fe P SiO2 Fe P SiO2
+4 4760 3.49 96.51 41.53 0.41 29.58 145 1.43 103 3.47 4.31 3.36
+8 2840 37.84 58.67 42.13 0.308 31.88 1594 11.65 1206 38.14 35.10 39.28

+14 1690 26.32 32.35 43.26 0.303 28.8 1139 7.97 758 27.24 24.02 24.68
+28 595 13.18 19.17 41.51 0.354 31.08 547 4.67 410 13.09 14.05 13.34
+48 297 7.76 11.41 40.01 0.352 30.92 310 2.73 240 7.43 8.23 7.81
+100 149 5.03 6.38 38.95 0.369 32.76 196 1.86 165 4.69 5.59 5.37
+200 74 2.42 3.96 38.44 0.394 32.76 93 0.95 79 2.23 2.87 2.58
+325 44 1.07 2.89 38.1 0.41 31.7 41 0.44 34 0.98 1.32 1.10
-325 -44 2.89 39.81 0.519 26.3 115 1.50 76 2.75 4.52 2.47

TOTALS 100 4180 33 3071
AVERAGE GRADE 41.80% 0.33% 30.71%
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%PASSING CURVE SNAKE RIVER - COARSE ORE CRUSHED 
TO - 6 mm
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CONCENTRATE AFTER BENEFICIATION
SNAKE REFERENCE PLANT

PLANT RIVER (*) PAST PRESENT SPECIFICATION
Fe tot 60 - 62 63.36 65.67 63 Min.
Fe++ 3.20 2.11
Silica (%SiO2) 5 - 10 4.25 2.85 3.0 - 4.5
CaO 1.06 0.98
MgO 0.37 0.42
Al2O3 0.81 0.78
Gangue 6.49 5.03
Sulphur (S) 0.14 0.10 0.20 Max.
Phosphorus (%P) 0.15 - 0.20 0.15 0.13 0.19 Max.
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IRON ORE COUNTRY PELLET SIZE -325 Mesh BRAND OF IRON ORE
TYPE Fe tot SiO2 S P TYPE (0.044mm)
MAG PERU 69.90 1.42 0.140 0.010 DR MARKET 70% PELLET FEED

MEXICO 2 68.05 2.32 0.270 0.028 DR INTERNAL 83% - 400 Mesh PELLET FEED
RUSSIA 68.30 4.50 0.013 DR INTERNAL

HEM - MAG IRAN 1 68.29 1.20 0.118 0.050 DR INTERNAL 38% FINES FOR RE-GRINDING
CHADERMALU IRAN 2 68.45 1.52 0.031 0.063 DR INTERNAL 84% PELLET FEED

HEMATITE BRAZIL 1 68.40 1.10 0.003 0.018 BF - DR MARKET 41% FINES FOR RE-GRINDING
BRAZIL 2 67.80 1.37 0.003 0.034 DR MARKET 59% FINES FOR RE-GRINDING
VENEZUELA 66.71 1.05 0.015 0.050 DR INTER - MARK 40% FINES FOR RE-GRINDING
BRAZIL 3 66.60 1.40 0.002 0.043 BF - DR MARKET 80% PELLET FEED
BRAZIL 4 66.60 0.73 0.001 0.038 BF - DR MARKET 66% FINES FOR RE-GRINDING
CANADA 1 66.00 4.90 0.005 0.015 BF MARKET 68% FINES FOR RE-GRINDING
CANADA 2 66.00 4.50 0.003 0.008 BF MARKET 40% FINES FOR RE-GRINDING
M_2005 65.67 2.85 0.098 0.125 BF INTERNAL 80% PELLET FEED
M_2000 63.36 4.25 0.135 0.147 BF INTERNAL 80% PELLET FEED
SNAKE (*) 62.00 5 to 10 0.160 BF MARKET 80% PELLET FEED

CHEMISTRY (%) CONSUMPTIO
N
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IR O N  O R E  U S E D  IN  A G G L O M E R A T IO N  
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PELLET PRODUCT IN BF AND DR PROCESSES 
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SNAKE
RIVER PELLET EXP POT DIFF EXP POT DIFF
%Fe 63.49 64.65 1.17 62.09 63.87 1.78
%SiO2 4.35 3.16 -1.19 4.29 3.14 -1.15
%CaO 2.36 2.01 -0.35 4.01 2.81 -1.20
%MgO 1.24 1.21 -0.03 1.67 1.56 -0.11
%Al2O3 1.09 1.07 -0.02 1.07 1.06 -0.01
%S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
%P 0.15 0.08 -0.07 0.15 0.08 -0.07
B2 (CaO/SiO2) 0.54 0.63 0.09 0.94 0.90 -0.04
B4 0.66 0.76 0.10 1.06 1.04 -0.02
%GANGUE 9.04 7.45 -1.59 11.05 8.57 -2.47

ACID FLUX
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SNAKE RIVER PELLET CHEMISTRY PREDICTION (TOTAL IRON CONTENT)
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ACID 63.49 64.65
FLUX 62.09 63.87
ORE 62.00 64.50
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SNAKE
RIVER PELLET EXP POT DIFF
%SiO2 4.35 3.16 -1.19
%MgO 1.24 1.21 -0.03
%P 0.15 0.08 -0.07
B2 (CaO/SiO2) 0.54 0.63 0.09
%GANGUE 9.04 7.45 -1.59

ACID

SNAKE
RIVER PELLET EXP POT DIFF
%SiO2 4.29 3.14 -1.15
%MgO 1.67 1.56 -0.11
%P 0.15 0.08 -0.07
B2 (CaO/SiO2) 0.94 0.90 -0.04
%GANGUE 11.05 8.57 -2.47
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Laboratory Investigation
Ontario Research Foundation in Toronto Gravity concentration methods

Roasting and magnetic separation
Humphreys Engineering Company of 
Denver, Colorado 

Humphreys spiral concentrator

Mineral Process Division of the Department 
of Mines and Technical Survey 

Gravity separation
Flotation
Roasting
High intensity magnetic separation
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PRODUCT Sinter Feed (*) Pellets Pellets (*) Sponge Iron
PROCESS Gravity Gravity Gravity Jig Concentrate

Flotation
Magnetic 
Roatsing

R-N* (Rotary 
Kiln)

UNIT Leaching
Total Iron %Fe 60.00 63.60 66.00 94.00
Silica %SiO2 9.50 6.00 6.00 2.40
Phosphorus %P 0.20 0.20 0.20 0.10
CAPITAL COST $musd 109 272 287 264
COST usd 9.89 15.13 16.29 24.47
PRICE usd 10.50 15.90 15.85 40.00
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Start – Up Grate Area Capacity (MTPY)Country Company Location Year (m2) Design Actual
Brazil Samarco I Ponta Ubu 1977 704 5.00 6.60
Brazil Samarco II Ponta Ubu 1997 744 6.00 6.61
Iran NISCO Mobarakeh 1980 708 4.50 6.20
Brazil CVRD-Sn Luis Ponta Madeira 2002 768 6.00 6.23
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Pellet Plant Iron Ore Pellet Type Destinati
on

Final 
Product

Capacity
MTPY

Pipe-line 
(Km)

Samarco
(Brazil)

Hematite BF & DR (HYL 
& Midrex)

Merchant Pellets 13.70 396

Ahmsa
(Mexico)

Hem – 70%
Mag – 30%

BF Captive Steel 4.00 382

Peña (Mexico) Magnetite DR (HYL) Captive Slabs 3.84 46
Hy-Grade
(India)

Hematite BF & DR
Grades

Merchant Pellets 3.00 270
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SNAKE RIVE R  - S IMPLE PELLET (DTPH)

OR E B LE ND 937 .4 tph
FE ED  AT TH IC KENER 939.73 tph

FE ED  S.  TAN KS 939 .7 tph

FI LTRATE
2.35 tph

FI LTER CAK E 937.38 tph
DOLOMI TE 0 .0 tph
LI MESTONE 0 .0 tph
CARBON 12 .3 tph
BENTON ITE 4 .9 tph
MIX MATER IAL 954 .6 tph

FE ED  AT BALLI NG 1195 .6 tph
10 DIS CS AT 118.97 tph

TOTAL RE TUR N 241.03 tph

DIS CS DISC HAR GE 1189 .7 tph
DI SCS  R ETUR N 72.31 tph

FE ED  TO D DR S 1117 .4 tph
OVERSIZE 56.99 tph
UN DE RSI ZE 111.7 tph

NET FEED  TO GR ATE 948 .6 tph

LOOS ON IGNI TION 21.07 tph
DU ST 7.68 tph
DR IBB LE 11.04 tph FI RE D PELLE T 906.59 tph
MAC H DIS CH  DUST 2.26 TOTA L M,AC H DI SCH 1127.93 tph

SEP ARA TION DU ST 1.36 tph
HE ARTH  LAYE R DU ST 1.36 tph

GR OSS FIRE D PELLET 903.87 tph

HEA RTH  LAYER 219.08 tph

PELLET FI NES 9.04 tph

NET  PELLET PRODUCTIO N 895 tph
DAIL Y PRODUCTIO N 21,476 tpd
GRATE FACTOR 24.40 t/m2/d
WO RKING TIME 326 days
YEARLY PRO DUCT ION 7.01 mtpy

H L SEPARATION

SC REENING

Fr om Conc. Plant

TH ICK ENER

SLURRY TANKS

DOUBLE DECK ROLLER

IND URATING

FILTERING

MIXING

BALLING

DISC SCREENING
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